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Conceptos esenciales antes de usar R
1 Lo que debemos saber
1.1 Tipos de datos

En R, es fundamental comprender los diferentes
tipos de datos disponibles. A continuacién, explo-
raremos los tres tipos basicos de datos en R y como
se utilizan en la programacion.

1.1.1 1. Tipos de datos numéricos

Los datos numéricos en R se dividen en dos tipos
principales:

a. Numeros reales, se conoce como double.
Estos son los nimeros mas comunes y se uti-
lizan para representar valores decimales. Por
ejemplo, 3.14 y 2.71828 son nimeros reales
en R. La precision de los nimeros reales en
R depende de 1a maquina en la que se ejecuta
el programa.

b. Numeros enteros, se conoce como integer.
Estos son niimeros que no contienen decima-
les y se utilizan para representar valores en-
teros. Por ejemplo, 1, 2, -5 son ejemplos de
ndmeros enteros en R. Los nimeros enteros
se utilizan cuando no se requiere precision
decimal.

1.1.2 2. Tipo de datos logico

El tipo de dato légico en R se conoce como
booleano. Este tipo de dato puede tener uno de dos
valores: TRUE o FALSE. Los valores booleanos
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se utilizan principalmente para realizar operacio-
nes de comparacion y evaluacion légica en los pro-
gramas. Por ejemplo, se puede usar una expresion
l6gica para verificar si una condicién es verdadera
o falsa.

1.1.3 3. Tipo de datos caracter

El tipo de dato caricter en R se utiliza para alma-
cenar letras text y simbolos strings. Los datos
de tipo cardcter se definen utilizando comillas sim-
ples ( ) o comillas dobles (““ ). Por ejemplo,”Ho-
la” y ’RStudio’ son ejemplos de datos de tipo carac-
ter en R. Los datos de tipo caricter se utilizan con
frecuencia para almacenar texto legible por huma-
nos, como nombres, descripciones 0 mensajes.

Es importante comprender estos tipos
de datos en R, ya que nos permiten ma-
nipular y realizar operaciones en los
datos de manera adecuada. Cada tipo
de dato tiene sus propias caracteristi-
cas y funciones asociadas que nos per-
miten realizar tareas especificas en la
programacion.

1.2 Estructura de datos

Las estructuras de datos nos permiten organizar
y manipular la informacién de manera eficiente. A
continuacion, exploraremos las principales estruc-
turas de datos disponibles en R y como se utilizan
en la programacion.

1.2.1 1. Escalar

Un escalar es un dato individual, como un nime-
ro o una palabra, que no estd agrupado con otros
elementos. En R, los escalares pueden ser de dife-
rentes tipos de datos, como numéricos, 16gicos o
caracteres. Estos datos se utilizan cuando solo ne-
cesitamos almacenar una Unica observacion.

1.2.2 2. Vector

Un vector es una coleccién ordenada de elemen-
tos del mismo tipo de dato. Puede contener nime-
ros, valores 16gicos o caracteres. En R, los vectores

son utilizados para almacenar conjuntos de datos
relacionados. Por ejemplo, podemos tener un vec-
tor de edades o un vector de nombres. Los vectores
son una de las estructuras de datos mds utilizadas
en R y nos permiten realizar operaciones y cdlculos
de manera eficiente.

Vectores

Concatenacion de elementos con ¢ (): Se utiliza
la funcién c() para concatenar elementos y crear
vectores en R.

c(0.5, 0.6, 0.25) # numeros decimales (double)
c(9L, 10L, 11L, 12L, 13L) # numeros enteros (i
c(9:13) # secuencia de nimeros enteros (intege
c(TRUE, FALSE, FALSE) # valores légicos (logic
c(1 + 0i, 2 + 4i) # nimeros complejos (complex
c("a", "b", "c") # caracteres (character)

Acciones con vectores

1. Asignar los vectores a nombres:

Creamos un vector llamado “dbl” que con-
tiene los ndmeros decimales 0.5, 0.6 y 0.25.

dbl <- c(0.5, 0.6, 0.25)

Creamos un vector llamado “chr” que con-

(1Pt

tiene los caracteres “a”, “b”y “c”.
Chr <_ C(Ilall Ilbll ”C")
b b

2. Imprimir los vectores “dbl” y ‘“chr” en la
consola:

Visualizamos en la consola el contenido del
vector “dbl”, que son los nimeros decimales

0.5,0.6 y 0.25.

dbl

Visualizamos en la consola el contenido del
vector “chr”, que son los caracteres “a”, “b”

[IPei]

y “c”.
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chr

. Verificar el nimero de elementos en “dbl” y
“chr

99,

Calculamos y mostramos en la consola la
longitud del vector “dbl”, que es 3.

length(dbl)

Calculamos y mostramos en la consola la
longitud del vector “chr”, que es 3.

length(chr)

. Verificar el tipo de dato de “dbl” y “chr”:

Visualizamos en la consola el tipo de dato
del vector “dbl”, que es “double” (nimeros
decimales).

typeof (dbl)

Visualizamos en la consola el tipo de dato del
vector “chr”, que es “character” (caracteres).

typeof (chr)

. Combinar dos vectores:

Se puede combinar el vector “dbl” consigo
mismo utilizando la funcién “c()”, creando
un nuevo vector que contiene los elementos
duplicados del vector original.

c(dbl, dbl)

Tambien se puede combina el vector “dbl”
con el vector ‘“chr” utilizando la funcion
“c()”, creando un nuevo vector que contiene
los elementos de ambos vectores concatena-
dos.

c(dbl, chr)

i Nota

El cambio automético del tipo de datos del
vector resultante se denomina coercién. La
coercidn garantiza que se mantiene el mismo
tipo de datos para cada elemento del vector.

Operaciones aritméticas con vectores

1. Definamos dos nuevos vectores numéricos

llamados a y b con 4 elementos cada uno:

a <-c(1, 2, 3, 4)
b <- c(10, 20, 30, 40)

2. Realizamos una multiplicacién escalar de a
por 5, lo que significa que cada elemento en

a se multiplica por 5:

a * b5

3. Realizamos una multiplicaciéon de vectores
entre a y b, lo que implica multiplicar ca-
da elemento en a por el elemento correspon-
diente en b:

a * b

4. Creamos un nuevo vector numérico llamado

v con longitud 5.

v <- c(1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5)
a*x v

1 Nota

Las operaciones aritméticas de los vectores se
realizan por elementos. si dos vectores no tie-
nen la misma longitud, el vector mds corto se
reciclard para que coincida con el mds largo
(en este caso, se vuelve a utilizar el primer
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elemento de a).

1.2.3 3. Matriz

Una matriz es una estructura bidimensional que
contiene elementos organizados en filas y colum-
nas. Todos los elementos de una matriz deben ser
del mismo tipo de dato. Las matrices son ttiles para
almacenar datos tabulares, como una tabla de datos
con variables en filas y observaciones en columnas.
En R, podemos realizar operaciones matriciales y
manipular los datos de manera eficiente utilizando
esta estructura.

Matrices

1. Combinamos los vectores a 'y b, definidas an-
teriormente, por columnas utilizando la fun-
cién cbind ():

A <- cbind(a, b)
A

Esta opciéon combina los vectores a y b por
columnas, creando una matriz A donde los
elementos de a forman la primera columna
y los elementos de b forman la segunda co-
lumna.

2. Combinamos los vectores a y b por filas uti-
lizando la funcién rbind ) :

B <- rbind(a, b)
B

En esta opcidn, los vectores a y b se com-
binan por filas para crear una matriz B. Los
elementos de a forman la primera fila y los
elementos de b forman la segunda fila.

3. Creamos una matriz a partir de los elementos
de vector a utilizando la funcién matrix():

A <- matrix(a, ncol = 2, nrow = 2)
A

Aqui se utiliza la funcién matrix() para
crear una matriz A a partir de los elemen-
tos del vector a. Se especifica que la matriz
tendrd 2 columnas y 2 filas. Los argumentos
nrow y ncol indican el nimero de filas y el
nimero de columnas de que consta la matriz
resultante.

. Para 4 elementos y ncol =2 la matriz sélo

puede tener 2 filas. Por lo tanto no es nece-
sario especificar ambos argumentos

A <- matrix(a, ncol = 2)
A

En esta variante, se crea una matriz A con 2
columnas y se ajusta automdaticamente el nd-
mero de filas segtn la longitud del vector a.

. Por defecto la matriz se rellena columna a co-

lumna (R trata internamente un objeto matriz
como vector columna). si la matriz debe re-
llenarse fila a fila se requiere el argumento
byrow = TRUE

B <- matrix(a, ncol = 2, byrow = TRUE)

B

En esta opcion, se crea una matriz B con 2
columnas y se especifica que los elementos
del vector a se distribuirdn por filas byrow
= TRUE, es decir, los primeros elementos de
a formarén la primera fila, los siguientes ele-
mentos formardn la segunda fila, y asi suce-
sivamente.

Acciones con matrices

1. Verificamos el nimero de filas de la matriz A

utilizando la funcién nrow():

nrow(A)

Esta linea de cddigo devuelve el nimero de
filas de la matriz A.
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. Verificamos el nimero de columnas de la
matriz A utilizando la funcién ncol ():

ncol (A)

Aqui se obtiene el nimero de columnas de la
matriz A.

. Verificamos la dimensién (ntimero de filas y
columnas) de la matriz A utilizando la fun-
cién dim():

dim(A)

Esta linea de cédigo devuelve la dimension
de la matriz A en formato [nrow, ncol].

. Combinamos dos matrices A por columnas
utilizando la funcién cbind () y almacena-
mos el resultado en D.wide:

D.wide <- cbind(A, A)
D.wide

En esta linea se crea una nueva matriz
D.wide que combina las matrices A y A por
columnas.

. Combinamos dos matrices A por filas utili-
zando la funcién rbind () y almacenamos el
resultado en D. long:

D.long <- rbind(A, A)
D.long

Aqui se crea una nueva matriz D.long que
combina las matrices A y A por filas.

. Combinamos las matrices D.wide y D.long
por columnas utilizando la funcién cbind ()
y almacenamos el resultado en D:

# D <- cbind(D.wide, D.long)

En esta linea se crea una nueva matriz D que
combina las matrices D.wide y D.long por
columnas.

Operaciones aritméticas con matrices

1. Suma de la matriz B consigo misma utilizan-

do el operador +:

B +B

Esta linea de c6digo realiza la suma de la ma-
triz B con ella misma.

. Multiplicacién escalar de la matriz B por 2

utilizando el operador *:

B x 2

Aqui se realiza la multiplicacién de cada ele-
mento de la matriz B por 2.

. Multiplicacién elemento a elemento de la

matriz B consigo misma y almacenar el re-
sultado en a:

a <- B *x B
a

En esta linea se realiza la multiplicacion ele-
mento a elemento de la matriz B con ella mis-
ma, y el resultado se almacena en la matriz
a.

. Multiplicacién de matrices utilizando el ope-

rador %*Y%:

C <- B %x% B
©

Aqui se realiza la multiplicacién de matrices
entre la matriz B y ella misma, y el resultado
se almacena en la matriz C.
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Otras operaciones con matrices:

1. Transposicién de la matriz D.wide utilizan-
do la funcién t ():

t(D.wide)

Esta linea de codigo transpone la matriz
D.wide, es decir, intercambia las filas por
columnas y viceversa.

2. Calculo del determinante de la matriz B uti-
lizando la funcion det ():

det (B)

Aqui se calcula el determinante de la matriz
B.

3. Calculo de la inversa de la matriz B utilizan-
do Ia funcién solve() (solo si el determi-
nante es diferente de 0):

solve(B)

En esta linea se calcula la inversa de la ma-
triz B, siempre y cuando el determinante sea
diferente de O.

4. Calculo de los valores propios (eigenvalues)
de una matriz cuadrada y simétrica utilizan-
do la funcién eigen():

eigen(B)

Aqui se calculan los valores propios de la
matriz B. Esta operacion solo es aplicable a
matrices cuadradas y simétricas.

1.2.4 4. Data frame

Un data frame es una estructura similar a una ma-
triz, pero mas flexible. Puede contener columnas
con diferentes tipos de datos, lo que lo hace ideal
para almacenar conjuntos de datos heterogéneos.
Los data frames son muy utilizados en el anélisis
de datos, ya que nos permiten manipular y explorar
datos de manera eficiente. Podemos realizar ope-
raciones de filtrado, seleccidn y transformacion en
los data frames para obtener informacion significa-
tiva.

Creacion del data frame:

1. Creamos vectores con diferentes tipos de da-
tos, como numeros decimales (dbl), nlime-
ros enteros (int), valores l6gicos (1gl) y ca-
racteres (chr):

dbl <- c¢(0.5, 0.6, 0.25, 1.2, 0.333) # ni
int <- c(9L, 10L, 11L, 12L, 13L) # niumero
1gl <- c(TRUE, FALSE, FALSE, TRUE, TRUE)

ChI' < C("a”, ”b", IICII, "d”, ||eu) # carac

Cada vector tiene elementos que representan
valores de su respectivo tipo de dato.

. Utilizamos la funcién data.frame() para

combinar los vectores en un data frame lla-
mado df:

df <- data.frame(dbl, int, 1lgl, chr)

El data frame df se crea utilizando los vec-
tores dbl, int, 1gl y chr como columnas.

. Mostamos el contenido del data frame en la

consola:

daf

Esto imprime el contenido del data frame df.

Acciones con data frames:
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1. Verificamos el namero de filas del data frame
utilizando la funcién nrow () :

nrow (df)

Esta linea de c6digo devuelve el nimero de
filas en el data frame df.

2. Verificamos el nimero de columnas del data
frame utilizando la funcion ncol ():

ncol (df)

Aqui se obtiene el nimero de columnas en el
data frame df.

3. Verificamos la dimension (nimero de filas y
columnas) del data frame utilizando la fun-
cién dim():

dim(df)

Esta linea de cddigo devuelve la dimen-
sién del data frame df en formato [nrow,
ncoll, es decir, el nimero de filas y colum-
nas que tiene el data frame.

1.2.5 5. Lista

Una lista es una estructura de datos genérica que
puede contener diferentes objetos, como vectores,
matrices, data frames o incluso otras listas. A di-
ferencia de las otras estructuras, las listas no tienen
restricciones en cuanto a los tipos de datos o la lon-
gitud de los componentes individuales. Las listas
son muy flexibles y se utilizan cuando necesitamos
almacenar objetos de diferentes tipos o estructuras
complejas.

Creacion de la lista

1. Creamos una variable a que contiene un es-
calar de tipo entero (1L):

a <- 1L

. Creamos un vector numérico dbl con 5 ele-

mentos:

dbl <- ¢(0.5, 0.6, 0.25, 1.2, 0.333)

. Creamos un vector de caracteres chr con 3

elementos:

ChI' < C(Ilall, “b”, IICII)

. Creamos un vector v con 4 elementos de tipo

numeérico:

v <- c(1.1, 1.2, 1.3, 1.4)

. Creamos una matriz mat de tamano 2x2 a

partir del vector v:

mat <- matrix(v, ncol = 2)

La matriz mat tiene 2 columnas y los ele-
mentos del vector v se llenan por columnas.

. Creamos una lista 1 que contiene los elemen-

tos a, dbl, chr y mat:

1 <- list(a, dbl, chr, mat)

La lista 1 contiene estos elementos en ese or-
den.

. Finalmente, visualizamos el contenido de la

lista en la consola:

1

Esto imprime el contenido de la lista 1.

Es importante comprender estas es-
tructuras de datos en R, ya que nos per-
miten organizar y manipular la infor-
macién de manera efectiva. Cada es-
tructura tiene sus propias caracteristi-
cas y funciones asociadas que nos faci-
litan el trabajo con los datos en la pro-
gramacion.
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2 Publicaciones Similares

Si te intereso este articulo, te recomendamos que
explores otros blogs y recursos relacionados que
pueden ampliar tus conocimientos. Aqui te dejo al-
gunas sugerencias:

1. 5011 Instalacion De R

2. B§012 Configurar Entorno Virtual R
3. 8013 Lo Que Debemos Saber De R

Esperamos que encuentres estas publicaciones
igualmente interesantes y utiles. jDisfruta de la lec-
tura!


https://numerus-scriptum.netlify.app/r/2020-06-10-011-instalacion-de-r/index.pdf
https://numerus-scriptum.netlify.app/r/2020-06-10-011-instalacion-de-r
https://numerus-scriptum.netlify.app/r/2020-06-10-012-configurar-entorno-virtual-r/index.pdf
https://numerus-scriptum.netlify.app/r/2020-06-10-012-configurar-entorno-virtual-r
https://numerus-scriptum.netlify.app/r/2020-06-10-013-lo-que-debemos-saber-de-r/index.pdf
https://numerus-scriptum.netlify.app/r/2020-06-10-013-lo-que-debemos-saber-de-r
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